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Resumo: A partir de uma leitura da evolugido dos processos de divulgacdo da ciéncia e promogdo da cultura
cientifica desde as Feiras da Industria do inicio da Revolucgo Industrial, este trabalho propde que os dispositivos
para a promogao publica da cultura cientifica s3o parte integrante do desenvolvimento do sistema cientifico-
tecnologico e respondem as suas necessidades de desenvolvimento. Propde-se ainda que a comunicagio piiblica
da Ciéncia e Tecnologia evoluiu de uma viso tecnicista e unidirecional, numa logica de disseminagdo, para um
modelo complexo de transferéncia de conhecimento entre institui¢des que compdem o tecido social de uma co-
munidade, num didlogo multidirecional, entendendo a cultura cientifica como um bem social que requer a recon-
ceptualizagdo das estruturas de divulgacdo da ciéncia como agéncias locais de mediagdo entre a ciéncia ¢ as ne-
cessidades locais, sociais e produtivas.
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Abstract: From a reading of the evolution of the processes of dissemination of science and promotion of scien-
tific culture since the Industry Fairs of the beginning of the Industrial Revolution, this work proposes that the
devices for the public promotion of scientific culture are an integral part of the development of the scientific-
technological system and respond to its development needs. It is also proposed that the public communication
of Science and Technology has evolved from a technical and unidirectional vision, in a logic of dissemination,
to a complex model of knowledge transfer between institutions that make up the social fabric of a community,
in a multidirectional dialogue, understanding scientific culture as a social good that requires the reconceptual-
ization of science dissemination structures as local mediation agencies between science and local social and
productive needs.
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Introducao

Os dispositivos sociais, como os Centros de Ciéncia
tém contribuido para a promogao da apreciagdo publi-
ca da Ciéncia e Tecnologia, mas também, em alguma
medida, promotores da sua compreensdo publica.
Nascidos com Revoluco Industrial, tém cumprido a
fungdo de aproximar a Ciéncia e a Tecnologia dos ci-
dadaos, no entanto s&o vistos como um complemento,
uma espécie de flor na lapela do sistema cientifico-
tecnologico. Neste trabalho propomos que eles sdo
parte integrante do sistema e evoluem como a propria
Ciéncia e Tecnologia em resposta as necessidades do
seu desenvolvimento. Propomos ainda que na atuali-
dade as necessidades de comunicagio publica da Ci-
€ncia exigem uma reorientacdo dos dispositivos de di-
vulgagdo ou promogdo da compreensdo da Ciéncia ¢
Tecnologia para uma logica multidirecional, distribu-
indo o conhecimento a quem dele necessita e enten-
dendo a cultura cientifica como um bem social.

Desenvolvimento

Do céu a terra. A Ciéncia torna-se Cultura

Aprender ciéncias como parte da educacéo basica ¢
relativamente recente. Em Portugal, a introdugdo no
ensino formal de ciéncias como disciplina data de
1836, embora logo suprimida para reaparecer em
1866 (Madeira-Barbara,1979) na medida em que se
resolvem as contradigdes e se afirma o liberalismo e a
ideologia que corresponde a este periodo. De um mo-
do generalizado ocorreu por todo o mundo durante a
segunda metade do século XIX, coincidente com as
mudangas politicas profundas que atravessaram a so-
ciedade na época de apogeu da Revolugdo Industrial:
evolugdo das estruturas da ciéncia, surgimento da tec-
nologia, da industria e democratizagdo da sociedade.
E “a passagem da politica do céu a terra com a trans-
feréncia do poder da nobreza e do clero, para a bur-
guesia, laboriosa, produtiva e democratica” (Ezrabi,
1996) ou, nas palavras de José¢ Marti (1889a) “Es la
hora del laboratorio. De bajar la cabeza para recono-
cer, no de alzarla para profetizar. Ahora las profecias
vienen de abajo!”.

A importancia que a ciéncia e a tecnologia passaram
a ter na sociedade industrial, determinou que a cultura
cientifica passasse a constituir um aspeto importante

da cultura basica de um jovem educado, a par das ou-
tras componentes da cultura, necessaria para a com-
preensdo do mundo e a participagdo no desenvolvi-
mento coletivo como parte da elite dos que contam,
mas sobretudo garantir a formagdo necessaria para
responder as necessidades da gestdo da produgdo. Ao
jovem trabalhador apenas bastava saber ler, escrever e
contar, bem como familiarizar-se com as maquinas e
a sua mecénica, para que os melhores pudessem exer-
cer tarefas de capataz ou fiel de armazém ¢ garantis-
sem a mobilizagdo e enquadramento no processo pro-
dutivo industrial de milhares de cidaddos sem direitos
¢ sem acesso a cultura minima. Mas, para todos, era
importante que admirassem a Industria, o Comércio e
0 Progresso, os deuses dos novos tempos neo-
classicos.

Como Hurd (1998) chama a atengao, logo em 1860,
coincidente com a introdugdo da ciéncia na escola,
Herbert Spencer (1860), considerava o conteudo da
educagdo incapaz de contribuir qualquer bem-estar
humano, ignorando a industria, os processos da vida e
desenvolvimento social relacionados com ciéncia e
tornava o aluno um recipiente passivo das ideias dos
outros e de modo algum um pesquisador ativo (active
inquirer) ou aprendente autonomo (self-instructor),
incapaz de usar o conhecimento e desenvolver um
pensamento independente e propde, em alternativa,
uma educagdo baseada na ciéncia capaz de preparar
para a “auto-preservacao; para a parentalidade; para a
cidadania e para a miscelanea de refinamentos da vi-
da”. Hurd (1998) refere ainda que James Wilkinson,
do Royal College of Surgeons of London, numa con-
feréncia em 1847, intitulada “Ciéncia para Todos”,
afirmou que 0 modo como a ciéncia era ensinada pro-
movia a ignorancia, mais que a compreensao e a utili-
dade da ciéncia. Importa, portanto, destacar que desde
0 inicio hd uma visdo critica da utilidade da escola na
promogdo da cultura cientifica. As grandes Exposi-
coes Industriais em que sdo exibidos ao grande publi-
co os avangos cientificos, tecnologicos e industriais
constituem alternativas, mais vivas ¢ populares e, so-
bretudo, para todas as idades, inaugurando o conceito
de “Feira da Ciéncia e da Técnica”. Com elas a edu-
cacdo publica em ciéncia passou a ser uma realidade.
A par de todas as maravilhas da modernidade, nestas
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exposicdes também se dedica atengdo a modernidade
em relacdo a educacgdo escolar. Sdo apresentados no-
vos materiais produzidos na logica industrial para a
utilizagdo pelas escolas e dados a conhecer os novos
métodos de as utilizar. Foi nas grandes exposicoes
mundiais que se divulgaram as novas pedagogias e
os métodos de ensino que as concretizam. Logo des-
de a exposicdo de Londres de 1851, e em particular
na de Paris de 1862 com as conferéncias de Mme Pa-
pe-Carpantier (1900), que as “Ligdes de Coisas” sdo
divulgadas, e posteriormente, em todas elas se deu a
conhecer ao mundo o que deveria ser a educagdo es-
colar dos novos tempos. As “ligdes de coisas” sdo li-
coes das coisas pelas coisas, tal como se apresentam.
Parte-se do objeto real ou da sua representagdo rea-
lista, associada ao didlogo socratico, a caminho da
indugdo de um conceito. O manual para os alunos é
elaborado na perspetiva de quanto menos livro me-
lhor; ha materiais estruturados para apoiar o ensino ¢
0 guia para o professor, pelo contrario ¢, simultanea-
mente, um livro de texto sobre metodologia € um
manual de utilizagdo (Auras, 2004; Schelbauer,
2006; Bastos, 2013). E o espirito da época que as
grandes exposi¢oes mundiais se encarregam de di-
vulgar “urbi et orbi” como a nova luz na educacéo
que iluminaria os olhos da humanidade, qual metafo-
ra da luz elétrica que nestas exposicdes também se
deu a conhecer ao mundo, porque “quem tenha visto
tudo aquilo, volta dizendo que se sente como que
mais alto” (Marti, 1889b). Os Museus de Ciéncia
surgem como sucessores das exposi¢Oes internacio-
nais representando montras permanentes das maravi-
lhas da ciéncia e tecnologia, mas também como cen-
tros de exceléncia para a Educagdo em Ciéncia. Mes-
mo, os classicos Museus de Historia Natural evolui-
ram nesta diregdo e em paralelo com o acervo histori-
co, passaram a apresentar exposi¢des destinadas ao
grande piblico. A divulgagdo ao publico do conheci-
mento cientifico ndo pode ser visto como um proces-
so independente, embora paralelo, mas como parte
integrante do proprio desenvolvimento da ciéncia
(Delicado, 2006). Parafraseando Granado ¢ Malhei-
ros (2015), a promogao da cultura cientifica ndo ¢ de
modo algum “uma peninha no chapéu da comunida-
de cientifica, a usar nos dias de festa”. O museu pas-

sa a ser um lugar de recreacdo culta, desenhado para
a apreensdo inteligivel da ciéncia contemporanea e a
sua disseminagdo piblica, ndo confiando a escola es-
sa responsabilidade, pelo contrario, procurando con-
tribuir para a renovagdo do ensino das ciéncias nas
escolas. Nos paises que se atrasaram no processo de
desenvolvimento, o esforgo para a sua recuperagdo
economica e social, sempre teve de considerar como
aspeto central uma politica nacional de desenvolvi-
mento em Ciéncia e Tecnologia e dentro desta, a di-
vulgagdo ou popularizagdo da ciéncia como um dos
seus eixos (Nufiez Jover, Figaredo Curiel e Blanco
Godinez, 2013). Na Unido Soviética, em 1934, havia
738 museus, centrados fundamentalmente no aspeto
educacional, havendo uma cooperagdo estreita com
as escolas (Gaspar, 1993). No Brasil, em paralelo
com o rapido crescimento da ciéncia e tecnologia, na
década de 1980, surgem de modo acelerado, espagos
de divulgagédo da ciéncia orientados para a colabora-
¢do com as escolas (Vieira, Bianconi e Dias, 2005;
Valente, 2008; Cavalcanti e Persechini, 2011; Hand-
fas e Valente, 2013; ABCMC, 2009; ABCMC,
2015). Em Portugal, apenas em 1995, com Mariano
Gago como Ministro da Ciéncia e Tecnologia, como
parte integrante do historico investimento, financeiro
e politico, no desenvolvimento da ciéncia e tecnolo-
gia, surge uma politica para a promogdo publica da
cultura cientifica (Delicado, 2006) com o programa
"Ciéncia Viva" (CIENCIA VIVA).

Século XX. Na Sociedade da Ciéncia e da Técnica,
a Cultura cientifica torna-se uma realidade social.

O défice de cultura cientifica ¢ um problema social
que tem repercussdes ao nivel da cidadania. Um povo
culto cientifica e tecnologicamente tem maior capaci-
dade para compreender o mundo, emite opinides ¢ to-
ma decisdes que lhe permitem intervir. Nao € susceti-
vel & supersti¢do ¢ ao misticismo e cré na possibilida-
de de mudar a sociedade e resolver os problemas do
mundo. A cultura cientifica, como a cultura em geral,
permite uma outra maneira de pensar e ver o mundo e
ao longo do século foi gradualmente sendo entendido
que a atitude geral da populagdo relativamente a cién-
cia e tecnologia eram fatores importantes no proprio
desenvolvimento cientifico e tecnologico.
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Muito longe da época em que se acreditava que o
alargamento da escolaridade primdria a generalidade
da populagdo abriria caminho a uma época de cida-
dania esclarecida e do progresso social generalizado
(Monteiro, 1977), ser "alfabetizado" hoje, exige um
certo nivel de cultura cientifica que, pelo menos, per-
mita lidar com diversos aspetos da vida quotidiana,
isto €, uma cultura cientifica capaz de influir no com-
portamento dos cidadaos (Ruba, 1982) e fazer emer-
gir “uma cidadania esclarecida, capaz de usar [...] os
recursos intelectuais da Ciéncia para criar um ambi-
ente favoravel ao desenvolvimento do Homem como
ser humano” (Hurd, 1970). Embora demasiado geral,
ambigua e pouco operacional, esta frase contém trés
referéncias: desenvolvimento do Homem como ser
humano; recursos intelectuais da Ciéncia; cidadania
esclarecida.

Na Sociedade da Ciéncia e da Técnica os debates e
as orientag0es politicas tém oscilado entre dois polos:
1) Cultura cientifica para todos que permita que a glo-
balidade da populacdo possa lidar com a complexida-
de cientifica do quotidiano ¢ estabelecer um relacio-
namento amigavel com as mudangas determinadas
pela Ciéncia e Tecnologia e sentir que pode participar
de modo informado em matéria de ciéncia nas deci-
soes que se poem; 2) Educagdo para o desenvolvi-
mento do sistema cientifico que garanta a disponibili-
dade de recursos humanos e materiais necessarios ao
continuo desenvolvimento e inovagdo em Ciéncia e
Tecnologia: mais jovens ambicionando ser especialis-
tas em ciéncias e mais investimento em investigacio e
desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

As diferencas de entendimento quanto ao contetido
da cultura cientifica radicam no modo como os di-
versos autores se colocam relativamente a trés dife-
rentes perspetivas: Ciéncia, Individuo e Sociedade.
Muitos educadores em ciéncia tenderdo a reproduzir
o ensino que lhes foi ministrado no percurso da sua
formacao cientifica numa determinada area do saber:
aquisi¢do dos conhecimentos basicos numa gradual
¢ bem organizada espiral ¢ numa sequéncia na logica
conceptual da propria ciéncia. Promoverdo a forma-
¢do de individuos com uma melhor compreensdo da
Ciéncia e sua natureza ¢ do papel da Ciéncia na socie-
dade, favoraveis ao financiamento do empreendi-

mento cientifico e desenvolverdo a motivagdo cogni-
tiva e afetiva para as carreiras relacionadas com ci-
éncia e tecnologia. Nesta perspetiva o Ensino das Ci-
€ncias procura dar resposta as necessidades da Cién-
cia.

Noutra perspetiva, as atividades de ciéncias consti-
tuem sobretudo um contexto para a promogao do de-
senvolvimento psicologico da crianga, possibilitardo o
treino de processos de pensamento e ainda contribui-
rao para o desenvolvimento de atitudes e valores, a
educagdo em ciéncia, assumindo um caracter de pro-
gramas de desenvolvimento cognitivo. Numa época
de rapidas mudangas, importa aprender a aprender de
modo a atualizar-se em qualquer momento, sobre
qualquer assunto e ao longo da vida, e desenvolver
um bom relacionamento com a tecnologia e a ciéncia
de modo a usé-las na melhoria das vidas. Neste ponto
de vista o ensino de ciéncias € visto na perspetiva das
necessidades do individuo.

A exigéncia de maior participagdo social dos cida-
daos exige um conhecimento cientifico suficiente pa-
ra entender os temas, os problemas e as opgoes alter-
nativas que se pdem a Sociedade para que cada um
possa ter opinido, optar e votar fundamentadamente e
participar de forma responsavel em toda a vida da co-
munidade. Ha necessidade de compreender as impli-
cacoes das solugdes alternativas e do potencial da ci-
éncia na resolucdo dos problemas, assim como os li-
mites ¢ obstaculos a sua resolugdo. Se € importante
conhecer o trabalho dos cientistas e tecnologos, ¢é
também importante o conhecimento de como a cién-
cia permeia um enorme numero de profissdes inde-
pendentemente do grau de exigéncia académica e de
como a competéncia no seu desempenho dependerd
de uma continua abertura a inovagdo e a formacao.
Neste ponto de vista o ensino das ciéncias responde as
necessidades de uma educacdo para a cidadania.

De facto, ao longo do tempo e conforme as orienta-
¢oes politicas dominantes, o entendimento da neces-
saria promocao da cultura cientifica tem oscilado, ora
ditado por uma ou por outra destas perspetivas.

Também diferentes designagdes procuram expressar
concegoes diferentes associadas a movimentos de re-
conceptualizagdo relativamente a cultura cientifica e
aos processos da sua promogao: divulgacio, populari-
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zagdo e disseminagdo da ciéncia; apropriacdo e com-
preensdo publica da ciéncia; “science literacy”; alfa-
betizagdo cientifica.”Science Literacy” ¢ usada pela
primeira vez, em 1958, nos Estados Unidos, no Rela-
torio Rockefeller, para dar uma imagem nova a edu-
cagdo em ciéncias no seio de um profundo debate na-
cional, embora com significados distintos para alguns
dos seus autores (DeBoer, 2000). Como o proprio
Hurd refere (1998), ela traduz a perspetiva da ciéncia,
com Rockefeller ¢ para Hurd, em oposigdo, pretende
destacar a perspetiva mais social da educagdo em ci-
éncia. Como Fonseca (2007) resume, todas as desig-
nagdes e concecdes subjacentes remetem para uma
problematica comum: a consciencializagdo da indis-
pensabilidade de transmitir & populagdo os conheci-
mentos cientificos ¢ tecnologicos produzidos pela ci-
éncia, fundamentais para a participagio efetiva dos ci-
dadaos numa sociedade democratica e desenvolvida.

As diferentes dimensdes possiveis de discutir no
conceito de cultura cientifica deram origem a uma di-
versidade de formulagdes deste conceito.

O perfil de Hodson (2008), assumindo um caracter
marcadamente de Educagdo Societal, sublinha a re-
lacdo da ciéncia com a sociedade e a participacao so-
cial, defende uma educacdo em ciéncias acessivel a
todos, interessante e estimulante, realista, humaniza-
da, relevante e tutil, ndo sexista e multicultural, asso-
ciada a valores e solidéria, implicando a participa-
¢do e envolvimento em questdes de impacto social,
que concretiza nos seguintes niveis de consecucao:
1- Reconhecer que o impacto social e ambiental da
ciéncia e tecnologia sdo determinados culturalmente;
2- Sensibilizar para a natureza sociopolitica da cién-
cia e tecnologia, reconhecendo que os desenvolvi-
mentos da ciéncia ¢ tecnologia sdo tomados em fun-
¢do de interesses relacionados com a distribuicao da
riqueza e poder; 3- Desenvolver visdes pessoais e
valores pessoais subjacentes pelo seu envolvimen-
to na luta por uma pratica da ciéncia e tecnologia
mais justa socialmente e ambientalmente sustentavel;
4- Promover a aquisi¢do dos conhecimentos ¢ das
competéncias para desenvolver agdes para intervir
efetivamente no processo de tomada de decisdo e
constituir-se como vozes alternativas com os seus
proprios valores e interesses.

Refere-se ainda a formulag@o de Shen (1975) que dis-
tingue trés tipos de conhecimento na cultura cientifica:
- Pratico. Util para aspetos do quotidiano, relaciona-
dos com as necessidades basicas, como alimentagao,
satide, habitagdo, implicando com os padrdes de vida;
- Civico. Que permite ao cidaddo atuar politicamen-
te, tendo opinido e avaliando as decisdes tomadas;
- Cultural. Que promova o desejo de “saber sobre ci-
éncia”, pelo simples prazer de desfrutar a beleza do
conhecimento, embora ndo resolva nenhum problema
pratico.

Nesta formulagdo destaca-se um componente
“cultural”, afinal o que tera permitido a Alvaro de
Campos, engenheiro e poeta, escrever:

O binomio de Newton é tio belo como a Venus de Milo
O que ha ¢ pouca gente para dar por isso.
0000---000000 000---0000000 00000000

(O vento ld fora.)

Alvaro de Campos, 15-1-1928

Como referem Granado e Malheiros (2015), mais
por razdes econdmicas ¢ politicas que por razdes cul-
turais, considerava-se que no essencial, para constituir
uma base de apoio social solida para os investimentos
em ciéncia e tecnologia, era necessario fomentar o in-
teresse dos cidaddos pela ciéncia e pela tecnologia,
por meio de mais conhecimento piblico sobre ciéncia
e tecnologia, na convicgdo de que “conhecer ¢ amar”,
E, em conformidade, importava que se desenvolves-
sem os dispositivos da sociedade para esse proposito,
desde logo e desde sempre, ndo acreditando na escola,
mas contando com ela como um importante parceiro
para a educagdo publica.

Se desde o século XVIII, as instituicdes cientificas
sentiram a necessidade e o dever de abrir as portas ao
publico e divulgarem as maravilhas do conhecimento
e, desde os finais do séc. XIX, as grandes Exposi¢des
Industriais ¢ depois os Museus de Ciéncia ¢ Tecnolo-
gia deram a conhecer os avangos da ciéncia e da tec-
nologia, esta necessidade social foi determinando o
surgimento de uma diversidade de outros dispositivos
para a promogao da divulgacdo cientifica: Jornais de
grande expansdo tém jornalistas especializados em ci-
éncia e na difusdo do conhecimento cientifico; um nu-
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mero significativo de revistas dedica-se em exclusi-
vidade a divulgacao cientifica; a televisdo dispde de
uma quantidade enorme de documentarios que po-
dem estar a contribuir mais que qualquer outro meio
para a tomada de consciéncia em matérias de ambi-
ente e natureza, filmes de grande qualidade abordam
questdes que envolvem ciéncia, tecnologia ¢ ambien-
te que podem ser usados como aula, na escola e na
comunidade. Outras instituigdes assumem a respon-
sabilidade social de contribuir para a cultura cientifi-
ca no seu meio envolvente. Industrias organizam per-
cursos de aprendizagem nas suas instalagdes e inicia-
tivas de divulgagdo do conhecimento envolvido na
sua atividade; Centros de Saude organizam iniciati-
vas de formag@o destinadas aos seus utentes e escolas
proximas; “Sites” disponibilizam informagdo cienti-
fica sobre tudo o que se queira de modo acessivel.
Estes sdo exemplos de promogdo da cultura cientifica
segundo o modelo “da deficiéncia” (Ziman, 1991),
isto ¢, das instituicdes conhecedoras e preocupadas,
para a sociedade desconhecedora e alienada, de um
modo unidirecional. Na logica das feiras da ciéncia do
inicio do século, os museus e centros de ciéncia ao lon-
go do séc. XX esmeram-se na apresentagdo da ciéncia
pelo deslumbre e tornam-se cada vez mais “feira” que
ciéncia. Uma abordagem “Bollysciencehood” num es-
forgo desesperado para atrair mais gente a ciéncia. Os
Centros de Ciéncia procuram assim justificar a sua
existéncia ja ultrapassada pela grande disseminagio
por outras vias do conhecimento e da cultura cientifi-
ca. A maquilhagem ajuda, mas ndo resolve. Os tem-
pos mudaram ¢ a ciéncia chega por outras vias. En-
quanto escrevia este trabalho pude saber como € o
desenvolvimento de uma banana para perceber por
que ndo € fruto; pude procurar uma explicagao dida-
ticamente bem estruturada para ensinar aos meus alu-
nos por que a batata ¢ um caule e, por curiosidade,
pude ver quanto tenho que andar para ir visitar um
amigo meu.

O programa mais elaborado e complexo de pro-
mogdo da compreensio publica da ciéncia, The Pu-
blic Understanding of Science-PUS, promovido pe-
la Royal Society nos anos 80, elaborado por cien-
tistas distintos empenhados em revalorizar a cién-
cia aos olhos dos cidaddos, naturalmente com o pa-

trocinio do Estado ao mais alto nivel, implicou am-
plamente a sociedade, envolvendo associagdes,
meios de comunicacdo e de producdo de recursos
educacionais, industrias, Universidades e escolas
(PUS, 1985; Gregory, 2001). Todavia, talvez, o seu
resultado mais importante foi ter permitido um
grande nimero de estudos sobre a comunicagdo e
compreensdo publica da ciéncia. Estas investiga-
¢des mostraram, em paralelo com a constatagdo de
um grande interesse publico pela ciéncia, um nivel
bastante baixo de cultura cientifica (Miller, 2001).
Ziman (1992) tira a conclusdo geral de que os va-
rios ¢ muito diferentes projetos sobre a compreen-
sdo publica da ciéncia, convergem na constatagdo
das “deficiéncias do modelo das deficiéncias” e da
necessidade de adogcdo de um modelo de
“abordagem contextual” (Miller, 2001). Por outro
lado, embora se reafirme a ideia generalizada de
que a populagdo valoriza o conhecimento e gosta
de obter conhecimentos em ciéncia, os estudos pa-
recem indicar que as pessoas adquirem a informa-
¢do que entendem necessitar para circunstancias es-
pecificas que lhes sdo pessoais, como trabalho ou
saude, embora de um modo ndo transferivel para
novas situagdes. Se campanhas de educagdo publi-
ca tém obtido resultado, como no caso da exposi-
¢do ao sol, noutros nem por isso, como no caso do
tabagismo, embora de modo diferenciado no mun-
do. Isto é, um modelo em que a aprendizagem ndo
depende da qualidade da fonte emissora, mas resul-
ta de uma escolha racional em funcdo da percecdo
de uma necessidade, uma utilidade, e inserida num
contexto sociocultural (Ziman, 1992; Gregory,
2001). Uma compreensdo publica da ciéncia em
acdo (Irwin ¢ Wynne, 1996). Estas reflexdes reori-
entam o conceito de promogdo da cultura cientifica,
de uma visdo tecnicista de espalhar aos ventos a
cultura cientifica didaticamente bem preparada so-
bre um substrato, ignorante, mas avido, no entendi-
mento dos comunicadores como tradutores da lin-
guagem da Ciéncia, em direcdo a um modelo cen-
trado nas necessidades concretas de formagdo das
organizagdes que compdem a sociedade e dos di-
vulgadores como mediadores entre o que uns preci-
sam saber e 0s que sabem.
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No caminho para um novo paradigma. A cultura
cientifica como um empreendimento coletivo com-
partilhado.

A Sociedade do Conhecimento ¢ da Informagao, a fa-
se atual de desenvolvimento, caracteriza-se pela incer-
teza quanto ao futuro (Cachapuz, Praia e Jorge, 2002):
1) Ninguém saber ao certo o que €, ou 0 que sera;
2) O conceito de verdade ou certeza ser incerto e efémero;
3) O futuro ser “uma aventura incerta” e imprevisivel;
4) Importancia desmedida da ciéncia e da tecnologia
em todos os aspetos da vida.

A incerteza quanto a bagagem profissional adquiri-
da, que se tornara obsoleta frente & mais que certa
mudanga profissional que ocorrerd; a incerteza quanto
aos contetidos de uma formagao, que estardo obsole-
tos duas décadas depois, completam-se com a certeza
que o conhecimento mais valorizado serd o de ser ca-
paz de adequar-se a mudanga e a capacidade de
aprender ao longo da vida, isto é, ser capaz de procu-
rar e adquirir o conhecimento necessario a cada mo-
mento para uma pratica social cientificamente valida.
Certeza também em que mesmo o trabalho menos
qualificado exigird um nivel elevado de competéncia
cientifica do trabalhador. Esta ¢ a perspetiva de
“cultura cientifica util” (Useful scientific literacy) de-
fendida por Feinstein (2011).

Tradicionalmente a cultura obtinha-se na escola,
mas atualmente a cultura cientifica e técnica esta de
tal modo repartida na comunidade que se encontra por
todo o lado um conhecimento mais atual e 1til. A es-
cola que responde aos retos da atualidade procura in-
tegrar na sua pratica curricular os contributos que a
comunidade lhe oferece, como fruta madura na arvo-
re: a ciéncia presente nas atividades produtivas e no
meio envolvente; a ciéncia pela voz dos cidaddos, co-
mo médicos, engenheiros ou agricultores. Do mesmo
modo, também as estruturas da sociedade vocaciona-
das para a promoc¢do da cultura cientifica de modo
menos formal, como Museus e Centros de Ciéncia,
ndo lhes basta ter um “programa de educagdo®, uma
eXposi¢do permanente ou temporaria sobre um tema
que se considera importante ou um modulo que expli-
ca visualmente uma lei da ciéncia que se entende ilu-
minadora, mas serem capazes de responder as neces-
sidades de formagdo daqueles a quem se destinam.

Identificar as necessidades e procurar e comunicar o
conhecimento necessario para destinatarios concretos.
Divulgar a ciéncia ¢ sobretudo fazer chegar a ciéncia
necessaria para compreender e agir no quotidiano
concreto das vidas; disponibilizar a ciéncia necessaria
a quem tem necessidade de saber. Efetivamente, a Ci-
éncia ¢ essa busca de compreensao.

Como a propria ciéncia, cada vez mais multidisci-
plinar e colaborativa, também a educagdo em ciéncia,
na escola ou fora dela, o terd que ser, criando os dis-
positivos necessarios para a articulagdo e integracdo
da instrugdo, formal ou ndo formal, com outras enti-
dades relacionadas com a ciéncia e tecnologia exis-
tentes na comunidade. A Educacdo em ciéncia tem
que ser entendida como um caminho partilhado por
diferentes agentes sociais. A escola culta cientifica-
mente depende da riqueza da rede de permuta de co-
nhecimento que se estabelega no seu interior. A quali-
dade da educagdo em ciéncia de uma escola ja nio de-
pende da qualidade dos manuais de que dispde e dos
métodos didaticos que utiliza, mas da riqueza e perti-
néncia dos contributos que uma variedade de atores
sociais e contextos trazem ao dia-a-dia do ensino.
Porque a cultura cientifica se desvanece ao longo da
vida pelos continuos avangos da ciéncia e da técnica,
a promogao da cultura cientifica na comunidade tera
que alargar-se de modo continuo para além do perio-
do escolar, por meio de dispositivos menos formais, a
que escola ndo pode responder sozinha, mas também
de que ndo se pode prescindir.

Na defini¢do de critérios para analisar a cultura ci-
entifica, importa considerar, ndo apenas a perspetiva
pessoal, isto €, a cultura que um individuo possui,
avaliada, por exemplo, através de um inquérito, mas
definir critérios que caracterizem a promogao de cul-
tura na complexidade das organizagdes de uma comu-
nidade. O que podera definir a cultura cientifica de
uma comunidade, ndo sdo s6 os conhecimentos que a
populagdo possui como somatorio de todas as pesso-
as, mas, sobretudo, o grau em que as institui¢oes da
comunidade sdo cientificamente cultas, isto &, em que
medida integram o conhecimento disponivel no seu
funcionamento, como postula a Royal Society (PUS,
1985; Layton, Davey e Jenkins, 1986) relativamente a
compreensdo publica da ciéncia. Os destinatarios se-
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3o também as proprias organizagdes que compdem a
sociedade, industrias, empresas de comércio ¢ servi-
cos, instituigdes sociais e, sobretudo, os proprios Or-
gdos e servicos governamentais. A Sociedade do Co-
nhecimento e da Informagao exige uma “cidade da ci-
€ncia” que traga o conhecimento para o centro da vi-
da coletiva. A ciéncia sai dos seus templos de labor e
oratorio ¢ estende-se pela cidade, toda ela, a “agora”
do conhecimento. A sociedade do conhecimento.

Na perspetiva da ciéncia cidadd (citizen science)
uma diversidade de organizagdes, principalmente pe-
quenos projetos associados a divulgacdo da Natureza,
desenvolveram dispositivos apelando & contribuicdo
dos aficionados com observagdes nos seus locais de
vida e passeio, possibilitando a transferéncia do co-
nhecimento tinico de muitos cidaddos sobre a biodi-
versidade permitindo a sua partilha por um publico de
interessados e, simultaneamente, contribuindo dados
para o conhecimento cientifico dos especialistas.
(BioDiversity4All, n.d.; Voluntariado Ambiental para
a Agua, n.d.). Esta perspetiva introduz o conceito de
produgdo cientifica informal, estendendo a producdo
cientifica o conceito de aprendizagem partilhada que
anteriormente apenas se concebia dentro da propria
comunidade dos cientistas e que passa agora a consi-
derar-se na praga publica. Todavia este entendimento
da ciéncia cidada continua unidirecional. Os cidadaos
sao chamados a contribuir com dados para os investi-
gadores, mas ndo sdo parceiros na conce¢do e desen-
volvimento dos projetos. Também as instituigdes ci-
entificas disponibilizam de modo estruturado para
acesso publico todo um conjunto de informagdes pro-
venientes da investigacdo cientifica, tornando possi-
vel responder as necessidades de informagdo dos ci-
daddos em matéria de informagdo geografica ou ges-
tdo ambiental, permitindo a qualquer um o estudo e
compreensdo dos processos que ocorrem no territorio
(eENVplus, n.d.; Smart Open Data, n.d.).

A evolucdo da ciéncia cidadd em diregdo a uma
perspetiva de cidade da ciéncia ou comunidade cienti-
ficamente culta, implica a comunicagdo pluridirecio-
nal entre a ciéncia e as demais atividades da comuni-
dade: a aproximagdo da produgdo cientifica com a
producdo em geral; a contribuicdo da ciéncia para as
necessidades de conhecimento das demais atividades

da comunidade; as atividades produtivas da comuni-
dade procuram na ciéncia os conhecimentos pertinen-
tes para o seu desenvolvimento ¢ para um desempe-
nho mais culto das suas atividades; a ciéncia e os ci-
entistas procuram na sociedade os problemas e temas
a que € preciso procurar o conhecimento necessario
para dar uma resposta. Novos formatos organizacio-
nais que privilegiam a cooperaggo, a interago e a atu-
acdo conjunta dos diferentes agentes revelam-se semi-
nais para promover a geragao de conhecimento e ino-
vagdes e a sua difusdo nos sistemas produtivos e para
a solucédo dos novos desafios locais.

A compreensdo da necessidade de trazer o conheci-
mento para junto das estruturas da comunidade levou
alguns Municipios a criarem estruturas para apoiar a
modernizagdo cientifico-técnica ¢ o desenvolvimento
organizacional, com o desafio aos produtores locais
para o trabalho em parceria ¢ a disponibilizagdo de
ferramentas para potenciar negocios e fomentar a cap-
tacdo de investimento estratégico e o desenvolvimen-
to tecnologico dos produtos. Exemplos podem ser en-
contrados em Portugal, em Santa Maria da Feira ou
Oliveira do Hospital e Tabua. No Algarve interior
desde ha mais de 30 anos que a associagdo InLoco
(InLoco, n.d.) persegue esta linha de cultura cientifica
comunitaria, desenvolvendo dispositivos para a inte-
gracdo do conhecimento nas atividades produtivas
tradicionais. Talvez os cidaddos destas comunidades
ndo saibam mais que os demais por que o céu ¢é azul,
mas sem duvida passou a haver mais envolvimento
com ciéncia ¢ conhecimento no conjunto da vida da
comunidade. Como exemplo recente, refere-se o pro-
grama “Colher para semear” que surgiu da necessida-
de de agoes tendo em vista contrariar a degradagao
dos solos, enquanto recurso essencial a Vida, sobretu-
do importante em zonas afetadas por desertificagio e
seca, visando envolver as pessoas da comunidade no
esforco para promover e melhorar os seus meios de
subsisténcia, em concreto, num projeto de recolha e
investigagdo sobre as variedades de sementes tradici-
onais, de sobremaneira relevante ap6s um extenso fo-
g0 que queimou toda a regido e poria em risco a exis-
téncia de sementes adaptadas ao meio e clima. A par-
ticipagdo no projeto, para além do beneficio imediato
de usar sementes autoctones, permitiu ainda aos al-
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dedos contactarem com os conceitos de adaptacdo,
variabilidade e biodiversidade de um modo pessoal-
mente relevante, bem como, naturalmente, aceder aos
conceitos de fertilidade e erosdo dos solos, conceitos
especialmente criticos nesta regiao.

A difusdo do conhecimento cientifico, como apro-
priacdo publica da ciéncia pelo publico, assume tam-
bém a forma de “input” externo com a atividade de
ONG que procuram financiamentos nos seus paises
de origem para mediar a transferéncia de conhecimen-
to e tecnologias adaptadas para regides e locais delas
carentes. Como exemplo, refere-se a associagdo
“Ingeneria sin Fronteras” da Andaluzia, Espanha, que
desenvolveu, desde 2008, no Quénia, um programa de
melhoria do acesso & agua para consumo humano e
das condigdes higiénico sanitarias de trés localidades,
reforgando a participagdo ¢ o poder das mulheres na
tomada de decisdes que afetam a sustentabilidade am-
biental, econdmica e social (ISF). Ou, ainda, ja impli-
cando uma forte interagdo entre produtores, agricolas
e cientificos, nas areas tecnologicas e sociais, o pro-
jeto de renovagdo da produgdo de cacau na Colombia
(Gomez Sierra, 2013) ou o desenvolvido pela associa-
¢do OIKOS visando a produgdo alimentar em Cuba
que integram as inovagdes tecnologicas desenvolvidas
por centros de investigagdo, com o desenvolvimento
de mecanismos, processos e capacidades, por parte
dos produtores agricolas, direcionadas aos produtos
tradicionais, num modelo de co-inovagdo que procura
estabelecer uma articulagdo de conhecimento entre to-
das as partes envolvidas, nomeadamente, os criadores
de tecnologias, os produtores e os restantes atores lo-
cais desta cadeia de valor (Oikos, Cooperacdo e De-
senvolvimento,n.d.).

O projeto europeu PLACES consagra esta procura
de envolvimento das institui¢oes de divulgagdo cienti-
fica na transferéncia da ciéncia, ndo apenas para os
individuos, mas para todo o tecido da comunidade. A
nivel local, os Comunicadores de Ciéncia (Centros,
Museus de Ciéncia, etc.) promovem o desenvolvi-
mento e consolidacdo de Plataformas locais integran-
do as Autoridades, a comunidade cientifica, os cida-
ddos e as suas organizagdes para abordar temas com-
plexos e impactantes na comunidade, tendo em vista a
produgdo de um Plano de A¢do Local com uma visao

estratégica. Este Plano desenvolve-se como um con-
ceito operacional e praticas concretas para incorporar
ciéncia e tecnologia na vida dos cidaddos; como uma
plataforma de cooperagdo entre diferentes atores soci-
ais; como um conjunto de propostas com impacto na
totalidade da comunidade; como uma contribui¢do
para o didlogo juntando decisdo politica com partici-
pagdo cidada. Cerca de 70 plataformas em 27 paises
europeus envolvendo 290 organizagdes, desenvolvem
projetos nos dominios do empreendorismo, ambiente,
saude, educacao, urbanismo e inova¢ao. Como exem-
plo, pode referir-se Sonderborg, na Dinamarca, que
desenvolve um processo visando a definicdo de um
perfil verde e sustentavel, capaz de influir nas estraté-
gias de desenvolvimento do Municipio, contribuindo
ativamente para o tornar um local atrativo para viver,
ou Haifa, em Israel, que implementa um programa pa-
ra melhorar a qualidade de vida dos residentes, pelo
aumento da atividade fisica ¢ a promogdo de habitos
alimentares e praticas saudaveis, reduzindo as dispari-
dades entre grupos sociais e combatendo o aumento
da obesidade (PLACES). A promogdo da cultura ci-
entifica tem que ser vista como uma aventura coletiva
na comunidade.

Como destaca Caldas (2010) os dispositivos sociais
obedecem a uma légica de poder, e se a divulgagio da
ciéncia tem servido no essencial o sistema cientifico-
técnico, a sua evolucdo tem vindo a gradualmente in-
serir a ciéncia e tecnologia na cultura, isto €, no qua-
dro cultural com que um individuo e um grupo social
interpreta 0 mundo e como concebe o desenvolvimen-
to e constitui um componente do capital social de uma
comunidade cuja posse estd vinculada as mesmas re-
gras dos capitais financeiros, recursos naturais e tec-
nologicos (Ladino Diaz, 2016). A Cultura Cientifica é
a dimensdo da Cultura que resulta da apropriacdo so-
cial dos contributos da ciéncia e tecnologia para a
Cultura. Na medida em que se torna cultura, a ciéncia
e tecnologia implica com as concegdes em outros do-
minios da cultura de uma comunidade, como a econo-
mia, educagdo, saide, Natureza e ambiente bem como
sobre as crengas, normas ¢ comportamentos (Vogt e
Morales, 2016). Importa também salientar, evidenciar
que também os cientistas sdo destinatarios de Cultura
Cientifica, tal como os demais; ndo sdo emissores, se-
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ndo apenas recetores. Os cientistas comunicam factos
brutos, resultados empiricos, mas, frequentemente,
sdo tdo cultos em ciéncia como qualquer outro cida-
ddo. Nao poderemos, portanto, entender a comunica-
¢do publica da ciéncia como uma comunicago unidi-
recional dos cientistas para o publico, sendo uma co-
municagdo da compreensdo publica da ciéncia como
discurso cultural, da comunidade para qualquer um,
incluindo os cientistas, através dos dispositivos de co-
municagdo existentes. O Envolvimento (Engagement)
Publico com a Ciéncia envolve cientistas e publicos
diversos trabalhando juntos, possibilitando pessoas
com distintos antecedentes e formagdo articular e in-
tegrar as suas perspetivas, ideias, conhecimentos e va-
lores para responder a questdes que importam a socie-
dade relacionadas com ciéncia numa estrutura de dia-
logo multidirecional entre pessoas que permita que
todos os participantes aprendam (Bultitude, 2011). A
comunidade culta cientificamente é a que logra fazer
circular o conhecimento até as atividades. E a que de-
senvolve os dispositivos para que da escola a oficina
se obtenha o melhor conhecimento disponivel; em
que os centros de produgdo de conhecimento se preo-
cupam em responder as necessidades da escola e da
oficina; em que se reflete de modo estruturado sobre
0 que importa e se busca o conhecimento pertinente,
mas também, conduzindo o debate social, no sentido
inverso, da Sociedade para o campo interno da Cién-
cia, levando os cientistas a refletir acerca das conse-
quéncias sociais, econdmicas e politicas de suas pes-
quisas. Na concecdo de Sanchez (2018), a comunida-
de culta cientificamente ¢ inteligente, no sentido em
que reconhece os seus problemas e as suas potenciali-
dades, e aceita planear estrategicamente o futuro co-
mo uma conjugacio de esfor¢os entre a academia, as
entidades governamentais, as empresas e as diversas
organiza¢des da comunidade, articulando, elementos
de ordem bio-ambiental, geografico, cultural e histori-

co-social. A comunidade culta cientificamente traz o
conhecimento até ao centro da vida coletiva. Este é o
trabalho dos comunicadores em ciéncia, educadores
re-investidos em animadores culturais e agentes de
desenvolvimento, no dominio da ciéncia e tecnologia,
e que requer a reconceptualizagdo das estruturas de
divulgacio da ciéncia como agéncias locais de media-
¢ado entre a ciéncia e as necessidades locais.

Consideracoes finais.

Em conclusio, este trabalho procura contribuir
para o entendimento da promocéo da cultura cien-
tifica como parte integrante do sistema cientifico-
-tecnologico. Quando a ciéncia passa a ser determi-
nante na estrutura da sociedade, a comunicacdo pu-
blica da ciéncia ganha relevo social, desenvolvendo-
-se os dispositivos adequados. Se por um lado a evo-
lucdo destes dispositivos traduz a propria evolugdo
dos conhecimentos em comunicagdo, por outro, es-
tes evoluem conforme as necessidades especificas
que, na perspetiva do sistema cientifico-tecnologico,
se percecionam, tanto para a formagdo da opinido
publica, como para o enriquecimento cientifico-
tecnologico das atividades produtivas e sociais. As
tendéncias atuais de desenvolvimento deslocando a
relagao global-local em diregdo a este tiltimo, geram
uma comunidade local, ndo s6 consumidora, em que
os conhecimentos em ciéncia servem para apreciar e
escolher produtos, mas produtora, em que o contribu-
to da ciéncia e tecnologia ¢ determinante para com-
petir com a producdo global e em que os cientistas
sdo parceiros na evolugdo da cultura local. Na Cida-
de da Ciéncia a cultura cientifica quantifica-se pela
complexidade das relagdes de troca de conhecimento
no seu seio e os dispositivos para a sua promogao pu-
blica precisam ser reformulados como centros para a
transferéncia de conhecimento.
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